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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termodynamika - Energetyka Reakcji Chemicznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie Obiegu Zamknietego 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

0 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. Maciej Galinski, prof. PP
email: maciej.galinski@put.poznan.pl
tel +48 61 66 52 310

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. M.Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Ma wiedze z zakresu chemii ogdlnej (pisanie reakcji chemicznych, przeliczanie stezen, znajomos¢ szkta
laboratoryjnego i podstawowych urzadzen laboratoryjnych).

Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki umozliwiajgcg wprowadzenie zagadnien z chemii fizycznej
(podstawowe prawa fizyki, aparat rézniczkowy).

Potrafi przygotowac roztwory o danych stezenia.
Posiadanie Swiadomosci dalszego poszerzania swoich kompetenc;ji.

Cel przedmiotu
Celem ¢wiczen rachunkowych jest zapoznanie sie studenta z obliczeniami wartos$ci parametréw
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termodynamicznych, okreslanie zmian funkcji termodynamicznych przemian fizycznych i procesow
chemicznych. Okreslanie efektéw energetycznych reakcji chemicznych na podstawie wartosci
tablicowych. Umiejetnosci przewidywania kierunku reakjcji chemicznych oraz okreslania wptywu np.
temperatury czy ci$nienia na statag rownowagi chemiczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma wiedze z fizyki i chemii pozwalajacg zrozumiec zjawiska i przemiany wystepujace w
procesach technologicznych oraz srodowiskowych (K_W02).

Student posiada uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia
z zakresu termodynamiki technicznej (K_W17).

Umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet zwigzanych z
technologiami obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowad oraz wyciggac
whioski i formutowac opinie (K_U01).

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informacji zrédtowych
w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne
oceny i poprawne wnioskowanie (K_U04).

Student poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wtasciwie postuguje sie nomenklaturg i terminologia z
zakresu gospodarki obiegu zamknietego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej, ochrony srodowiska
oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, réwniez w jezyku obcym (K_UOQ5).

Kompetencje spoteczne
Student samodzielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania, okreslajgc priorytety stuzgce jego
realizacji, krytycznie ocenia stopien zaawansowania w realizacji powierzonego zadania (K_KO03).

Obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki (K_K05).

Uczestniczy w dyskusjach i potrafi prowadzi¢ dyskusje, jest otwarty na odmienne opinie i gotowy do
asertywnego wyrazania uczué i uwag krytycznych (K_K08).

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Cwiczenia rachunkowe:

ocena na podstawie zdobytych punktow za aktywnosé w trakcie zajeé, zaliczenie kartkéwek i kolokwidw.
Prog zaliczeniowy: 60% punktow.

Tresci programowe
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Obliczenia parametrow i funcji termodynamicznych fizykochemiczne z zakresu podstaw termodynamiki:
Zaasad termodynamiki. Bilans cieplny reakcji chemicznych. Obliczanie efektéw cieplnych na podstawie
wartosci tablicowych. Pojemnos¢ cieplna Cv i Cp oraz ich zaleznos¢ od temperatury. Obliczanie wptywu
temperatury na efekty cieplne procesdw chemicznych. Standaryzacja efektéw cieplnych reakcji
chemicznych. Okreslanie kierunku przemiany chemicznej. Entropia jako funkcja stanu okreslajgca
kierunek. Potencjaty termodynamiczne — obliczanie statej réwnowagi reakcji chemicznych. Okreslanie
wptywu temperatury na statg réwnowagi chemiczne;j.

Metody dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe z dyskusjg. Metoda dedukcyjna. Cwiczenia polegajg na rozwigzywania zadan
czagstkowych i rozwigzywania problemoéw szczegétowych.

Literatura

Podstawowa
1. P. Atkins, Chemia Fizyczna, PWN Warszawa 2019.

2. P. Atkins, C.A Trapp, M.P.Cady, C.Giunta Chemia fizyczna. Zbidr zadan z rozwigzaniami.

3. J. Demichowicz-Pigoniowa, Obliczenia fizykochemiczne, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej
Wroctaw 1997.

4. W. Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej 1995.

Uzupetniajaca
1. P. Atkins, Podstawy Chemii Fizycznej, PWN Warszawa 1999.

2. L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéw, PWN Warszawa 1977.
3. J. Minczewski, Chemia analityczna, PWN Warszawa 2005.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 9 0,5
zajeé, przygotowanie do kolokwidw oraz testow)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



